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POLI(CHLOREK DIALLILODIMETYLOAMONIOWY)
PDADMAC

* rozpuszczalny w wodzie polikation,
* silnie hydrohilowy,
* posiada dodatnig, czwartorzedowa grupe amoniow3g

Konformacja tancucha PDADMAC-u uzyskana z obliczen numerycznych (dynamika molekularna) dla sity jonowej /7= 10* M 1 fragment tancucha PDADMAC-u
Obliczenia przeprowadzone przez mgr P. Batysa (7. Adamczyk, K. Jamrozy, P. Batys, A. Michna JCIS 435 (2014) 182-190)
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ZASTOSOWANIE PDADMAC-U:

przemyst papierniczy,
oczyszczanie wody,

separacja biomolekul, immobilizacja biatek,

ib ; co_m

flokulacja krzemionki oraz czgstek latekséw, e

oddzialywanie z przeciwnie natadowanymi polielektrolitami lub czastkami
koloidalnymi (tworzenie substancji Zelujgacych (dendronized polymer (DP)
gelators).

7.. Zhang 1 inni New J. Chem., 2011, 35, 103-110
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CELLE:

 Charakterystyka PDADMAC-u w objetoSc.

* Wyznaczenie in situ kKinetyki adsorpcey PDADMAC-u na
mice przy uzyciu techniki potencjatu przeptywu.

* OkreSlenie kinetyki desorpql polielektrolitu w warunkach
m situ - wyznaczenie stabilnoSci monowarstwy

PDADMAC-u.

Projekt nr POIG.01.01.02-12-028/09 “Funkcjonalne nano i mikroczgstki - synteza oraz zastosowania
w innowacyjnych materiatach i technologiach (FUNANO)”



MA'TERIALY:

POLIELEKTROLIT: POWIERZCHNIA ADSORPCYJNA:
PDADMAC MIKA (MUSKOWTIT)

M, =101 kDa (liczbowo $rednia masa czgsteczkowa)
M, =160 kDa (wagowo $rednia masa czgsteczkowa))

APARATURA:
CHARAKTRYSTYKA PDADMAC-U:

W OBJETOSCI: NA POWIERZCHNI (MIKA):

sruchliwo$¢ elektroforetyczna (potencjal zeta),
*wspoOtczynnik dyfuzji (Srednica hydrodynamiczna)

Zetasizer Nano 7S (Malvern) naczyfiko do pomiaru potencjatu przeptywu
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CHARAKTERYSTYKA PDADMAC-U W OBJETOSCI

(zakres sil jonowych 10 - 0,15 M, pH 5,8)

«Srednia $rednica hydrodynamiczna PDADMAC-u, dy= 38,5 nm
*Ruchliwo$¢ elektroforetyczna (1), potencjat zeta (4), Srednia ilo$C tadunkow elementarnych na molekute
PDADMAC-u (N)

T'worzenie monowarstw PDADMAC-u na mice

(metoda potencjatu przeptywu)

Eoi

- strumien roztworu adsorpcgja PDADMAC-u monowarstwa
roztwér PDADMAC-u PDADMAC-u w kanale PDADMAC-u
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KINETYKA ADSORPCJI PDADMAC-U WYZNACZONA

PRZY UZYCIU TECHNIKI POTENCJALU PRZEPLYWU
(10 mg L' PDADMAC, 102 M, pH 5,8, predko$¢ przeptywu roztworu 0,04 cm3s?)
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A. Michna, Z. Adamczyk, K. Kubiak, K. Jamrozy, Journal of Colloid and Interface Science 428 (2014) 170-177
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ZALEZNOSCI KALIBRACYJNE POTENCJALU ZETA MIKI OD
NOMINALNEGO POKRYCIA PDADMAC-IEM

(technika potencjatu przeptywu, zakres sit jonowych (10 - 0,15 M, pH 5,8)
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Nominalne pokrycie PDADMAC-iem
A. Michna, Z. Adamczyk, K. Kubiak, K. Jamrozy, Journal of Colloid and Interface Science 428 (2014) 170-177
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STABILNOSC MONOWARSTWY PDADMAC-U
(technika potencjatu przeptywu)
ZaleznoS$ci potencjatu zeta miki pokryte) PDADMAC-1iem od czasu desorpcyi polielektrolitu
(predkos¢ przeptywu polielektrolitu 0,04 cm? s, 102 M, pH 5,8)
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KINETYKA DESORPCJI PDADMAC-U

(wyznaczenie K))

(metoda potencjatu przeptywu, szybko$¢ przeptywu elektrolitu 0,04 cm? s, F10M, pH 5,8)
0.95 1 - - -

@ poczatkowe pokrycie @ = 0.05
® poczatkowe pokrycie @=0.24
0.20 ® ®  poczatkowe pokrycie @=0.17 r
obliczenia numeryczne

Nominalne pokrycie PDADMAC-iem
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103 7% 10* 15,4 -20,5 Srednia warto$S¢ dla zakresu pokry¢ 0,12 - 0,15
102 1,2x 103 9,0 -19,9 Srednia warto$¢ dla zakresu pokry¢ 0,05 - 0,24
0,15 1.5x 103 7,2 -19,7 Srednia warto$¢ dla zakresu pokry¢ 0,16 - 0,23

K = k /k; - rownowagowa stata adsorpgji
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WNIOSKI:

* Wyznaczono kinetyke adsorpgi 1 desorpgi PDADMAC-u

w warunkach 1 situ.
* OkreSlono state réwnowagi adsorpci oraz energle wigzan

PDADMAC-u.

e /Zastosowane techniki badawcze: mikroelektroforeza,
DLS, potencjat przeptywu umozhwily okreSlenie

mechanizmu adsorpcji oraz wlasciwoSci
fizykochemicznych monowarstw zaadsorbowanego
polielektrolitu.
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